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Abstract-Text:

Einleitung:

Die dreidimensionale (3-D) Erfassung der menschlichen Korperoberflache bzw.
unterschiedlicher anatomischer Regionen gewinnt in diversen medizinische Fachgebieten
zunehmend an Bedeutung. Im Gegensatz zur bereits etablierten Nutzung der 3D Scanner
fur statische industrielle Objekte stellt der Mensch eine besondere Herausforderung dar.
Fur die 3-D Erfassung der dynamischen menschlichen Korperegionen muss der
Komplexitat der Oberflache und den humanen Einflussfaktoren Rechnung getragen
werden, wobwi die Vielfalt unterschiedlicher 3-D Scannersysteme eine Beurteilung des
Nutzens dieser Gerate in der medizinischen Anwendung erschweren. Die Optimierung und
Standardisierung der Aufnahmetechnik verschiedener Korperregionen mit Bestimmung
der Aufnahmeprazision und Aufnahmegenauigkeit von 3-D Oberflachenscannern bei
definierten medizinischen Fragestellungen sind auf diesem Hintergrund erforderlich, um
eine objektivierbare Qualitatssicherung, Operationsplanung oder Operationssimulation
durchzufuhren. Material und Methode:

In einer Voruntersuchung erfolgte die Optimierung der Aufnahmetechnik verschiedener
Korperregionen an zwei realitatsgetreuen Puppenmodellen unter Ausschluss von den
humanen Einflussfaktoren mit einem Linearlaserscanner vom Typ Minolta Vivid 910®.
Gegenstand der Studie waren dabei unter anderen Einfluigrofien auf die Genauigkeit und
Prazision wie die Raumbelichtung, Anzahl und Positionierung der Scanner, Aufnahmezeit,
Kdrperhaltung, verschiedene Untersucher, sowie die verwendete Software. Die
Erkenntnisse dieser Voruntersuchungen wurden auf menschliche Probanden angewendet.
Die Streuung der Messwerte in einem festgelegten Versuchsaufbau wurde als Mal} fir die
Prazision der Aufnahmen gewertet. Die Genauigkeit der Scannermessungen wurde durch
einen Vergleich mit manuell gemessenen Referenzwerten ermittelt. Ergebnisse:

Durch die Messungen am unbelebten Modell konnten Einstellungen definiert werden, die
eine Verbesserung der Prazision und der Genauigkeit der 3-D Erfassung der
menschlichen Korperregion mit dem Minolta Vivid 910® Scanner erwarten lassen und fur
die einzelnen Versuchsanordnungen konnten Standards definiert werden, um die
Aufnahmeergebnisse zu optimieren. Bei Betrachtung aller untersuchten, in detailgenauer
Anlehnung an die menschliche Anatomie modellierten Regionen der Puppenmodelle
zeigte sich, dass weniger als funf Prozent der Messungen aullerhalb der akzeptablen



Toleranzgrenze von zwei Millimetern lagen. Die hochste Prazision und Genauigkeit wurde
durch die Markierung anatomischer Bezugspunkte (Landmarks) vor der Aufnahme erreicht
und wenn die Einzelaufnahmen in einem 30 Gradwinkel links und rechts zur Sagittallinie
mit 2 parallel geschalteten Scannern in einem Aufwartswinkel von 10 Grad erfolgten.
Trotzdem war die Messprazision bei den Testpersonen signifikant niedriger als bei den
Puppenmodellen. Schlussfolgerung:

Die Ergebnisse dieser Untersuchung zeigten, dass eine 3-D Erfassung menschlicher
Korperregionen mit dem Minolta Vivid 910® flur die Beantwortung zahlreicher klinischer
Fragestellungen mit ausreichender Prazision Genauigkeit moglich ist. Die
Standardisierung der Aufnahmeposition ist ein ausschlaggebender Faktor, um die
Reproduzierbarkeit der Methode zu garantieren. Die Weiterentwicklungen der
existierenden Scannersysteme, welches eine schnellere Erfassung aus unterschiedlichen
Aufnahmewinkeln gewahrleistet, konnte die Qualitat verbessern. Die 3-D
Korperoberflachenerfassung kdnnte nach weiterer klinischer Validierung ein wichtiges
Instrument zur Bewertung klinisch komplexer Fragestellungen, zur Operationsplanung und
womoglich sogar zur Simulation von operativen Eingriffen in verschiedenen
Korperregionen werden.
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